
СИСТЕМА
АЭРОЗОЛЬНОГО

НАНЕСЕНИЯ
СТУДЕНТ: гр. 239-3
ЖАВОРОНКОВ
ДМИТРИЙ АЛЕКСАНДРОВИЧ

R

НТО

Производство печатных плат 
нестандартных форм и размеров



ПРОБЛЕМА

2

СВЕТОТЕХНИКА

КОСМИЧЕСКАЯ 
промышленность

промышленная 
ЭЛЕКТРОНИКА

П  Р  О  Б  Л  Е  М  А

Производство новых моделей 
электроники с большим 

функционалом и малыми 
габаритами

Застой в развитии производства

Отставание от конкурентов

Потеря клиентских сегментов



ЦЕЛЕВАЯ АУДИТОРИЯ И ПРОБЛЕМА
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С В Е Т О Т Е Х Н И К А

Повышение светоотдачи

Экологичность

Гибкие световые панели

Новые изделия

К О С М И Ч Е С К А Я   П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т Ь

Миниатюризация
блоков видеоконтроля

Проводящий рисунок 
на корпусе блока

Снизить сложность 
компоновки узлов

компании

НУЖНО

компании

НУЖНО



ПРЕДЛАГАЕМОЕ РЕШЕНИЕ
УСЛУГА производства печатных плат. Уникальная установка для
производства печатных плат методом аэрозольного нанесения
проводниковых материалов, способна изготовить печатные платы
сложной формы .
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СИСТЕМА
АЭРОЗОЛЬНОГО

НАНЕСЕНИЯ



АЭРОЗОЛЬНАЯ ПЕЧАТЬ

Макет системы аэрозольного нанесения
токопроводящих материалов 

У С  Т  Р  О  Й  С  Т  В  О

Т Е  Х  Н  О  Л О  Г И  Я

Изготовление печатных плат с 
помощью нанесения аэрозоля 
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Распылительная 
форсунка

Токопроводящий 
материал

Заготовка ПП



РАЗРАБОТКИ КОМАНДЫ
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Ширина нанесенной

линии с помощью 
устройства: 0,3 мм

Устройство с помощью 
специальной системы 

способно нанести рисунок 
любой заданной формы



БИЗНЕС-МОДЕЛЬ
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Получение 
ТЗ

и заказа

Ознакомление

с ТЗ
Производство

заказа 

Расчет 
стоимости 

заказа

Выдача
заказа 

Заказ на ПП:
Размер: 20 см2;
Форма: угловая;
Сроки: неделя.
Тип ПП: ОПП

Анализ и подготовка

Прайс лист:
Цена за 1 см2: 425 р;
Упаковка: 250 р;
Доставка: 500 р;
Редактирование: р.

Изготовление;
Контроль;

Пост обработка.

Упаковка
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ЮНИТ-ЭКОНОМИКА 

Печатная плата:
20 см2 

8500

Revenue
(выручка)

2000

6500

COGS
(Затраты на продажу)

Gross Profit
(валовая прибыль)

2000

4500

CAC
(Затраты на клиентов)

Contribution 
Margin

(маржинальная прибыль)

2 200 000 

Постоянные расходы 
(в год)

рублей
2095 Печатных плат

Окупится



Предприятия электроники

Светотехнические 
предприятия

Предприятия по производству 
светодиодных устройств

Печатные платы для 
светового устройства от 

НИИС

PAM

TAM

SAM

SOM

РЫНКИ
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1,2 млрд рублей

400 млн рублей

15 млн рублей

Аэрокосмическая 
промышленность

3 млрд рублей

Предприятия по разработке 
электронных блоков 

950 млн рублей

Печатные платы для блока 
видеоконтроля ракет

27 млн рублей



КОНКУРЕНТЫ
Прямые аналоги Косвенные аналоги

Характеристики 

устройств

Aerosol-Jet-
5X-3D

(компания 
Optomec)

3D-принтер для 
изготовления 
многослойных 

печатных плат с 
помощью 

проводящих паст

Производство 
печатных плат 

конторами и мелкими 
производителями: 

Матрикс 
электроника

производство ПП сложной 
формы

производство  МПП

экологичное 
производство

высокое качество 
производства печатных плат

(временно)

Низкая стоимость 
обслуживания 
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СИСТЕМА
АЭРОЗОЛЬНОГО

НАНЕСЕНИЯ



MVP

Проектирование и 
создание

рабочего устройства.
Испытания  

Производство

ПП

Производство

устройств
для 

изготовления
печатных плат

Продажа
лицензий на 
производство

устройств

Партийное производство
печатных плат по заказам

Доход: оказание услуг

Производство и продажа
установок для ПП по заказам

Доход: продажа оборудования

Запатентованные разработки. 
Доход: роялти

ПЛАН РАЗВИТИЯ ПРОЕКТА, КАК БИЗНЕСА
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ПИСЬМА ЗАИНТЕРЕСОВАННОСТИ 
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ДОСТИЖЕНИЯ ПРОЕКТА 

Более 8 научных статей
Участие в научных 
конференциях и конкурсах

Разработка и подача патентов 
на полезные модели 
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КАКИЕ ИНВЕСТИЦИИ НУЖНЫ?

НИОКР

MVP

Производство
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СУММА: 300 000 –
500 000 рублей

СУММА: 800 000 –
1 200 000 рублей

СУММА: 2 500 000 –
4 000 000 рублей

Несколько установок;
Серийное производство ПП;
Рабочее пространство;
Договора с партнерами.

Экспериментальный 
образец;
Изготовление ПП;
Поиск партнёров. 

Анализ;
Макет;
Исследования. 



ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ СОБСТВЕННОСТЬ 
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Патент на полезную модель Патент на полезную модель

Устройство для распыления жидкости 
(распылительная форсунка). Уникальная 
система регулировки диаметра струи 
аэрозоля.

Двухкоординатная система 
позиционирования. 



Научный 
Руководитель

проекта

Инженер 
технолог

Программист

Инженер 
конструктор

Туев 
Василий 

Иванович

Медведев 
Андрей

Южиков 
Иван

Микеладзе 
Вахтанг

ЛУЧШАЯ КОМАНДА

Жаворонков 
Дмитрий

Руководитель
проекта
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Инженер-техник 3 разряда; победитель программы
УМНИК НТИ Аэронет-2021. Опыт работ программах:
САПР Altium Designer, САПР Компас, САПР Autodesk.

Участник УМНИК-2022, участник Студенческий стартап-
2 очередь, опыт работы в следующих программах:
САПР Компас, САПР Autodesk Inventor, САПР
SolidWorks, Electronics Workbench.

Опыт работы с языками программирования Python и
С++

Выполняет задачи связанных с технологическим
процессом сборки устройства, руководит закупкой
материалов. Знание программы САПР AutoCAD

Доктор технических наук, профессор



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ
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Жаворонков Дмитрий 
Александрович 

zhavoronkov20012001@bk.ru

8-960-920-25-21

https://t.me/Dmitrosio

mailto:zhavoronkov20012001@bk.ru
https://t.me/Dmitrosio
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