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Общие сведения

Название проекта - Высокопрочные мелкозернистые бетоны на основе цементов низкой 

водопотребности, модифицированных наноразмерными добавками

Заявка № СтС-318815 

Заявитель – Гуляков Евгений Геннадьевич
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• Письмо поддержки от ФГБОУ ВО «Казанский государственный архитектурно-

строительный университет»

• Письмо «заинтересованности в проекте» от ООО «Научно-Производственное 

Объединение «Паколь»

• Основное направление деятельности: производство сухих строительных смесей 

общестроительного и специального назначения



Общие сведения

Письмо поддержки от ФГБОУ ВО «Казанский 

государственный архитектурно-строительный 

университет»:

Письмо «о заинтересованности в проекте»

от ООО «НПО «Паколь»:
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Решаемая проблема

Проблемы, решаемая проектом:

• Замена привозного высокопрочного крупного заполнителя для производства тяжелых бетонов класса 

В40 и выше на местные речные пески.

Проблема характерна для большей части европейской территории России (Москва и Московская область, 

Поволжье, Вологда) а также для Западной Сибири (г. Тюмень, Омск и др.).

Преимущества при применении песка в бетоне взамен крупного заполнителя:

1) Снижение стоимости заполнителя для высокопрочного бетона;

2) Получение однородной высококачественной структуры без крупных включений и пор – гладкая 

поверхность, иногда не требующая отделки;

3) Высокая технологичность – возможность формования конструкций и изделий различными методами;

4) Более высокая прочность на растяжение при изгибе и призменная прочность;

5) Снижение расхода арматурной стали при строительстве.
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Решаемая проблема

Проблемы, решаемая проектом:

• Сложность в получении тяжелых высокопрочных бетонов на традиционных цементах;

• Применение технически и экономически высокоэффективных бетонов в строительстве взамен обычных 

бетонов; 

Применение высокопрочных мелкозернистых бетонов на модифицированном ЦНВ-100 позволяет:

- Снизить стоимость строительных объектов из бетона и железобетона;

- Эффективно использовать мелкий заполнитель в составе бетона;

- Сократить сроки возведения зданий и сооружений.

Удешевление конструкций при применении высокопрочного мелкозернистого бетона на 

модифицированном ЦНВ-100 (на примере строительства высотного дома):

Общий экономический эффект перехода 

на высокопрочный мелкозернистый 

бетон на ЦНВ-100 взамен 

традиционных видов

= 20-30%

Уменьшение 
количества 

свай

Уменьшение 
количества 
ростверков

Уменьшение 
сечения, 

количества колонн

Уменьшение 
толщины 

несущих стен

Уменьшение 
толщины 

перекрытий

Уменьшение 
количества

бетона и стали
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Решаемая проблема

Тенденция к росту строительства высотных зданий:

Применение высокопрочных бетонов

«Башня Федерация»,
комплекс «Москва-сити», 

г. Москва. Материал – бетон B90

«Лахта центр»,
г. Санкт-Петербург

Материал – бетон B60 6



Решаемая проблема

Предполагаемые потребители продукта:

- застройщики жилых и промышленных зданий и сооружений, а также дорожных объектов; 

- производители бетона, железобетонных изделий и конструкций;

- регионы, в которых отсутствует качественный крупный заполнитель для бетона.

Качественная оценка количества потребителей:

Строительная отрасль: проектные организации, производители бетона в целом, как по России, так и по 
Республике Татарстан, в частности.

Рост объемов производства бетона в России с 2017 г. по 2021 г. (по месяцам):
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Инновационность проекта

Цементы низкой водопотребности получаются путем совместного помола портландцемента (или ПЦ-

клинкера) с суперпластификатором и в большинстве случаев с минеральным наполнителем .

Технология получения модифицированного ЦНВ-100:

Совместный 
помол в 
шаровой 

мельнице
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Портландцемент

(или ПЦ-клинкер)

(100 мас.%)

- ЦЕМ I 42,5Н
- ЦЕМ I 52,5Н

Суперпластификатор
отечественного 
производства

(1…4 % от ПЦ)

- ООО «Полипласт-
Казань»;
- ООО «Строительные 
Системы Поволжья»

Наноразмерная
добавка

(0,001-0,05 % от ПЦ)

- Углеродная сажа;
- Кремнезоли;
- Графен и УНТ.

ЦНВ-100, 
модифицированный 

наноразмерными
добавками



Инновационность проекта

При применении модифицированного ЦНВ-100 устраняется необходимость отдельной дозировки

суперпластификатора в состав бетонной смеси (он уже есть в ЦНВ). За счет дополнительного помола

ускоряется набор ранней прочности. В целом, ЦНВ-100 по технологическим и физико-механическим

свойствам превосходят традиционные общестроительные цементы.

Преимущества применения в бетоне ЦНВ-100 перед рядовыми цементами:

- 3х-4х-кратное превосходство в суточной прочности бетона;

- Увеличение в 2-3 раза реальной активности цемента;

- Низкая водопотребность цементного теста (меньше на 30-40%);

- Сохранение подвижности бетонной смеси до 4 часов;

- Повышение 28-суточной прочности бетона на 140-160% и более.
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Инновационность проекта

Модифицирование ЦНВ-100 наноразмерными добавками так же повышает свойства

бетонов:

- Повышение прочности бетона до особо высокопрочных

классов B130-B150 и более;

- Повышение плотности, водонепроницаемости, морозостойкости бетона;

- Увеличение долговечности изделий и конструкций.

Результат – повышение эксплуатационных свойств бетона и его экономия в конструкциях.

Кремнезоли Графен и УНТ
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Применяемые наноразмерные добавки:

Углеродная сажа



Аналоги и конкуренты

Сведения о существующих аналогах будущего продукта:

- Высокопрочные тяжелые бетоны на основе рядовых портландцементов, крупных и мелких 
заполнителей высокого качества, дополнительно с минеральными и химическими добавками;

- Высокопрочные бетоны на основе композиционных цементов, получаемых введением ряда 
активных минеральных добавок, наполнителей, химических и наноразмерных добавок по 
традиционной технологии;

- Высокопрочные бетоны на основе тонкомолотых цементов, крупных и мелких заполнителях 
высокого качества, дополнительно с минеральными и химическими добавками с повышенной 
водопотребностью.

Конкурентные преимущества:

- Простая технология производства ЦНВ-100, модифицированного наноразмерными добавками;

- Отсутствие необходимости применения крупного заполнителя;

- Меньший расход цемента в конструкциях;

- Повышенные свойства перед обычными бетонами на традиционных цементах;

- Экономичность и технологичность бетонных смесей и бетонов на модифицированных ЦНВ-100.
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Цель проекта – получить высокопрочные мелкозернистые бетоны класса В130-В150 и более на основе 

цементов низкой водопотребности (ЦНВ-100), модифицированных наноразмерными добавками.

Технико-экономическая оценка возможности реализации проекта
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Гуляков Евгений Геннадьевич
Аспирант 2-го года обучения, инженер
кафедры «Технологии строительных
материалов, изделий и конструкций»,
трудовой стаж - 2 года в ФГБОУ ВО
«КГАСУ».
Роль в проекте: Директор

Некрасов Родион Андреевич

Студент бакалавриата 3-го курса

ФГБОУ ВО «КГАСУ» кафедры

«Технологии строительных

материалов, изделий и

конструкций».

Роль в проекте: Инженер-технолог

Мухарлямова Аделя Радиковна

Студент бакалавриата 3-го курса

ФГБОУ ВО «КГАСУ» кафедры

«Технологии строительных

материалов, изделий и

конструкций».

Роль в проекте: Инженер-технолог

Члены команды:



Техническое оснащение:

Лаборатория на базе Научно-образовательного центра «Технологии» кафедры Технологии строительных

материалов, изделий и конструкций Казанского государственного архитектурно-строительного

университета.

Технико-экономическая оценка возможности реализации проекта
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Техническое оснащение для выпуска продукции:

• Завод сухих смесей ООО «НПО 

Паколь» (г. Казань) мощностью 

700 т/мес

• Завод цемента и сухих смесей 

ООО «Татцемент» (г. Елабуга) 

мощностью 3000 т/мес

Технико-экономическая оценка возможности реализации проекта
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Состояние проекта
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График зависимости удельной поверхности ЦНВ-100 от времени помола
График зависимости удельной поверхности от содержание СП в ЦНВ-100

График зависимости удельной поверхности и среднего размера частиц 
ТМЦ-100 от времени помола портландцемента ЦЕМ I 42,5 Н

График зависимости среднего размера частиц ЦНВ-100 от времени помола

График зависимости удельной поверхности и среднего размера частиц 
ЦНВ-100 от времени помола портландцемента ЦЕМ I 42,5 Н



Продукт проекта – технология получения ЦНВ-100, модифицированного наноразмерными добавками,

для производства высокопрочных мелкозернистых бетонов, а таже ее наладка, сопровождение и

применение результатов в строительстве.

Результаты проекта по этапам:

Технико-экономическая оценка возможности реализации проекта
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1 этап – 2 месяца 2 этап – 10 месяцев

- Открытие юридического лица
- Создание сайта стартапа
- Промежуточные результаты экспериментальных 

исследований
- Запуск рекламы, поиск заказчиков

- Разработанные составы и технология получения 
высокопрочных бетонов на основе ЦНВ-100, 
модифицированных наноразмерными добавками

- Оформление результатов, заявка на Патент, разработка 
Технологических рекомендаций к применению 
продукции

- Взаимодействие с заказчиками

Экономить не цемент в бетоне, а бетон в 
конструкциях



Почта: 

steepsam17@gmail.com

Телефон:

+7 (927) 247-97-04

Спасибо 

за внимание!

Гуляков Евгений Геннадьевич
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