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Эра топливных элементов (ТЭ) рано или поздно наступит

Актуальность проекта

Портативные устройства (1-500 Вт)

Мобильные установки (1-50 кВТ)

Автомобили, погрузчики, беспилотники

Транспорт (25 -150 кВт)

Автобусы, корабли, спутники

Стационарные потребления (6-250 кВт)

Источники электро и теплоснабжения жилых, 
промышленных  зданий

Мобильные  телефоны, ноутбуки, бытовые 
устройства

0,7  ВТ

Мощности топливных элементов 

Миниатюрные 

ТЭ

Предлагается использовать как  КИТы для школьников 

устройства ТЭ с протообменной мембраной (PEM)

По мнению многих экспертов, именно компактные топливные элементы придут на смену 

литиевым аккумуляторам…

PEM-элементы 

состоят из  

графитовых 

электродов и 

твердополимерного 

электролита 

Топливо - чистый 

Н2
Роль окислителя -

О2

воздуха

Распространение образовательных КИТов с миниатюрными водородными 

топливными элементами  стимулирует интерес к науке и технологиям

Прототип миниатюрного ТЭ Sony (3 Вт)

Важна поддержка 

образовательных 

программ по STEM



Стимулирование инновационной деятельности и 
технического творчества школьников и студентов

Проблема

Практическое 
применение 
научных знаний

Проблема клиента, которую вы 
решаете

Уникальность и инновационность продукта

Образовательная ценность для STEM-
программ

Экологичность и безопасность для 
школьного использования

Почему существующих вариантов 
решения 
не достаточно?

Простота использования и интеграции в 
учебный процесс

инструкции, учебные пособия 
необходимые для сборки и запуска 
миниатюрного водородного топливного 
элемента

Отсутствуют  безопасные и эффективные 
водородные топливные элементы малой 
мощности

Проблема 

школьного 

обучения 

Мир! Труд ! Водород! Новые подходы в образовании



Распространение образовательных КИТов с миниатюрными водородными топливными элементами

Решение

Небольшие топливные элементы могут использоваться в школьных проектах  для питания маломощных устройств 

научных моделей или роботов

Экологичность и безопасность для 

школьного использования

Разработка безопасных и 
эффективных водородных 

топливных элементов 
малой мощности

Тестирование и 
оптимизация 

производительности и 
долговечности ТЭ

Создание 
образовательных 

материалов и инструкций 
по использованию

Получение сертификаций 
и стандартов 
безопасности.



Рынок сбыта будет развиваться в соответствии с распоряжением Правительства РФ от 12 октября 2020 г 
№2634-р по развитию водородной энергетики в РФ до 2024 г и принятой концепции технологического 
развития РФ до 2030 г. в сфере энергетики

Рынок

Объем мирового рынка топливных элементов

Проблемы на отечественном рынке топливных элементов

Высокая 
стоимость

Малые 
объемы

Ограничение 
импорта

Освоенные 
технологии 

производства 
ТЭ  энерго и 

ресурсов 
затратны

СУММАРНАЯ МОЩНОСТЬ ЭКСПЛУАТИРУЕМЫХ 

СТАЦИОНАРНЫХ СИСТЕМ НА ТЭ



Продаваться будет образовательный набор, включающий миниатюрные водородные топливные элементы и 
сопутствующее учебное ПО для демонстрации и изучения водородных технологий и  возобновляемых 

источников энергии
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1. Образовательные 
учреждения (школы, 

университеты) 

2. Учителя  
преподаватели STEM-

дисциплин 

3. Учащиеся  студенты 

4. Хоббиэнтузиасты  
DIY-сообщества 

5. Организаторы 
научных выставок  

конкурсов 

6. Исследовательские 
лаборатории  

образовательные 
стартапы
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1. Онлайн-магазины 
образовательных 
товаров

2. Специализированные 
розничные магазины 
хобби и DIY

3. Прямые продажи 
через официальный 
сайт стартапа

4. Образовательные 
выставки и 
конференции

5. Партнерства с 
образовательными 
учреждениями. 

6. Дистрибьюторы 
школьного и 
лабораторного 
оборудования
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1. Социальные сети 
(образовательный 
контент, демонстрация 
продукта). 

2. Образовательные 
вебинары и онлайн-
курсы.

3. Участие в научных и 
образовательных 
мероприятиях. 

4. Сотрудничество с 
влиятельными 
педагогами и блогерами. 

5. Статьи и реклама в 
специализированных 
образовательных 
изданиях



Текущие результаты: успешные кейсы, клиенты или 
предварительные договоренности, привлеченные инвестиции и др.

Текущие результаты

TRL на уровне 1-2

TRL на уровне 3-4

Функционирующий прототип или 

демонстрационный образец, готовый к 

тестированию в реальной образовательной среде



Ключевые члены ваше команды (CEO, CTO и СMO), опыт 
и компетенции;

Команда

Евтушенко  Александр

спикер

Лидер (СЕО)

Тимофеев Ярослав

Разработчик-
технический директор 
(СТО)

Ферофонтов Андрей

Маркетолог (СМО)

Абдрахманов Аяз

Маркетолог (СМО)

Маркетолог

Башкирова Дарья



Интеграция инновационных водородных технологий в 
школьный учебный процесс

Планы развития

Краткосрочный

1-2 
года

Среднесрочный

2-5

Долгосрочный

5+ Прототипирование: 
тестирование и 

оптимизация 
моделей 

топливных 
элементов

Партнерства: 
сотрудничество с 

образовательными 
учреждениями

Выход на новые 
сегменты и 

географические 
рынки

Реализация образовательных проектов с 

акцентом на современные энергетические 

технологии



Сайт 

Телефон

email

Контакты

https://kgeu.ru/Home/About/12

+7 (917) 8561113

khimiya_kgeu@mail.ru

https://kgeu.ru/Home/About/12
mailto:khimiya_kgeu@mail.ru

